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淡色 库 蚊 对 敌 百 虫 的 抗 药性 研究 一 一 
抗 性 谱 及 联合 作用 - 
FRE RAL KE ERE RAE NA 


《中 国 科学 院 上 海 昆 贝 研究 所 》 


ME 1973 年 采集 于 上 海山 北 区 的 淡色 库 蚁 幼虫 在 室内 以 敌 百 虫 选 育 抗 性 品系 (RD 品系 ?获得 成 功 ， 
Fir 代 的 LCs 已 为 室内 正常 品系 (SEN) 的 240 多 倍 。RD 品系 的 抗 狂 谱 表 上 明 , 对 有 机 磷 杀 虫 剂 均 具 有 不 
同 程度 的 交互 抗 狂 ; TARR DDT, Ak 666 和 氨基 甲酸 醋 类 等 杀 虫 剂 无 明显 的 交互 抗 性 ;对 天 然 除 虫 
菊 和 拟 除虫菊 醒 类 有 低 度 的 负 交 互 抗 性 。 并 测定 了 29 种 药剂 与 敌 百 虫 混 用 对 RD 品系 和 SEN 品系 的 增 效 
作用 。 还 测定 了 对 敌 百 虫 有 较 高 交互 抗 性 的 杀 虫 齐 分 别 与 TPP, TOCP, Raa, SPS i We A 
后 的 增 效 作用 。 


KEEN (Culex pipiens pallens Coquillet) 是 斑 民 丝 虫 病 及 乙 型 脑 炎 的 重要 媒介 之 
~o 在 上 海地 区 由 于 发 现 它 对 666 和 DDT 产生 抗 性 ， 约 在 1958 年 开始 改 用 敌 百 虫 和 
敌 敌 且 来 杀 灭 。 1966 年 刘 金 发 等 报告 谈 色 大 蚊 对 敌 百 虫 已 产生 低 度 抗 性。 作者 等 在 
1973 年 测 得 上 海 病 北 区 淡色 库 蚊 4 龄 幼虫 对 敌 百 虫 的 抗 性 已 为 室内 正常 品系 (SEN) 的 
10 倍 。 采 回 室内 继续 繁殖 并 用 敌 百 虫 作 抗 性 选 育 。 现 已 获得 对 敌 百 虫 上 共有 抗 性 的 品系 
《简称 RD HA). 并 以 此 为 材料 , 对 它 的 抗 性 谱 及 其 对 各 种 杀 上 息 齐 的 联合 作用 进行 了 研 
究 。 现 报告 如 下 。 


材料 与 方法 
RREA 见 表 1。 
AEDE FARA LC, 的 剂量 处 理 4 龄 幼虫 24 小 时 ,存活 者 取出 继续 人 饲养 繁 
殖 。 并 每 隔 9 代 测 定 其 LC, 和 LCw 一 次 ,下 次 即 以 此 次 测 出 的 LC, 浓度 进行 处 理 。 若 
敏感 度 变 化 不 大 , 则 仍 用 原 谊 度 处 理 。 
测定 方法 ”以 丙酮 (AR) 为 咨 剂 ,把 药剂 配制 成 1% 的 母液 。 用 漫 病 法 测定 ， 设 4 一 6 
个 等 级 浓度 , 每 浓度 用 4 龄 初期 幼虫 50 A, 并 设置 仅 加 丙酮 的 对 照 。 重 复 1 一 2 次 。 24 
小 时 后 检查 死亡 率 , 所 得 结果 用 Finney 机 率 分 析 法 《Finncy，1952) R Le, Fo 
联合 作用 的 试验 方法 ”酒井 清 六 (1967) 曾 对 杀 虫 剂 的 联合 作用 作 了 综述 。 我 们 先 
将 两 种 药剂 按 单独 处 理 时 杀 死 15% 左右 的 浓度 相 混合 ( 若 为 无 毒 效 的 增 效 剂 ， 则 按 1:1 
的 比例 ) 作 测定 , 并 用 各 单独 的 浓度 同时 作 测 定 (方法 同上 ), 24 小 时 后 检查 死亡 率 ,再 根 
据 Bliss 所 提供 的 方法 (Bliss，1939) 用 以 下 公式 求 其 增 效 效果 (Synergistic effect). 
AMF 1979 年 1 月 收 到 。 
* 刘 金 发 和 徐 敬 同志 协助 蚊虫 饲养 工作 , 谨 致 谢 忱 。 
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Me-Mt: 增 效 效果 


Me: 由 混合 剂 所 得 的 实际 死亡 率 ( 免 )。 


Mt: 混合 剂 的 理论 死亡 率 ( %)。 


A B: 两 种 药剂 单独 测定 的 死亡 率 (%)。 
Mt =A + B (1 一 2) 


100 


经 Blis 法 鉴定 有 了 明显 增 效 效果 的 药剂 ,再 用 Sun (1950), Sun 和 Johson (1960)8% 


方法 求 出 它们 的 共 毒 系数 (Co-toxicity coefficient), REM: 
表 1 测定 药剂 的 名 称 、 含 量 发 提供 单位 








药 
Bh Së # 
R BR RR 
È m # 
双 R # 
乐 果 
磷 胺 
A A B 
R 杀 # 
T + & 
对 th s 
Hi OE XJ Dü EE 
x A & 
地 W X 
Z 3 TH 
= 硫 # 
NE Ék wR 
*< * R 
xk ë= R 
L í ë 
西 # FA 
残 R R 
& x< R 
x H R 
E, 沙 
H 铃 R 
两 fk 666 
#@ w B 
增 x 本 
Be = 2 FË 
PERE = FEES 
E BE 净 
#3 AE 
KK 
B 3 i 
二 毛茶 酸 菊 栈 
k 3 FB 


剂 名 称 


CMalathion) 
(Sumithion) 
(Fenthion) 
(Abate) 
(Dimethoate) 
(Phospha midon) 
(Azodrin) 
(Phosalone) 
(Ersan) 
(Parathion) 
(Methyl parathion) 
(Ofunack) 
(Diazinon) 

(Ethyl ainphes) 
(Phoxim) 
(Phosmet) 
(Omethoate) 
CDichlorves) 
(Ethyl pirimiphos) 
(Sevin) 
(Propoxur) 
(MTMC) 
CTetrachlorvinphos) 
(Bassa) 

(C-9140) 
(CrYBHC) 

(DDT) 
CPiperonyl Butoxide， 篇 称 Pb) 


《Tripheny] Phosphate， 简 称 TPP) 
CTri-O-cresy1 Phosphate, 简称 TOCP) 


(Kitazin) 
CKitazin-p) 
(Pyrethrum) 
CTetramethrin) 
(Permethrin) 
(Resmethrin) 


有 效 含量 


95% 以 上 
SAAE 
99% 
80% 
E 
81.3% 


is) 


RR 


Wes 
RE Ha 


IBAE 
纯 品 
80% 
96.7% 


S 
Ha go fo 


# 供 单位 


宁波 农药 厂 

宁波 农药 厂 

上 海 农药 厂 

南通 农药 厂 
EEKAN 
上 海 农药 厂 
四 川 农药 所 

进口 (生产 国家 及 厂商 不 详 ) 
西 德 进口 ,厂商 不 详 
四 川 农药 所 
上 海 农 药 所 
沈阳 化 工 研 究 院 
朝阳 农药 厂 
四 川 农药 所 

AB eS 

AR SHS 
英国 进口 ,厂商 不 详 
无 锡 惠 山 农药 厂 
四 川 农药 所 

上 上 海 农药 所 

吴县 农药 厂 
四 川 农药 所 
英国 进口 ,厂商 不 详 
国产 ,厂商 不 详 
英国 进口 ,厂商 不 详 
上 海 试剂 厂 

上 海 试剂 厂 

本 所 毒 理 室 

兰溪 农药 厂 
BEWHO, BRE 
扬州 农药 厂 

江苏 农药 所 

日 本 进口 ,厂商 不 详 
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TI: 相对 毒性 指数 。 


ATI: 混合 剂 的 毒性 指数 。 
CTC: 共 毒 系数 。 
TT: 混合 剂 的 理论 毒性 指数 。 
A. B, M 分 别 表示 药剂 A. B 和 混合 剂 ,着 以 A (或 B) 为 标准 杀 虫 剂 , 则 
TI 一 人 的 LC% ATI 二 全 的 LC% 


BAY LCa M 的 LC, 
TTI=AMTIX MPANMSH(SZ)+BY TI x M ti BHAE) 
CTC = 40 
TTI 
AF 1 为 增 效 作用 ;接近 1 为 类 同 作 用 ;小 于 1 为 持 抗 作用 。 
结 果 


一 、 淡 色 库 蚊 幼虫 对 敌 百 虫 抗 性 的 选 育 


B 1973 年 选 育 至 今 , 共处 理 29 次 , 每 隔 9 代 的 测定 结果 及 抗 性 增长 的 情况 如 表 2 、 
图 1 和 2 所 示 。 经 选 育 后 的 各 于 代 幼 虫 对 敌 百 虫 的 LC, 和 LC, 均 显 著 上 升 。 选 育 到 第 
82 代 的 LC, 已 从 亲 代 的 1.021 ppm 增 至 23.91 ppm。 约 为 亲 代 的 24 倍 ,， 为 敏感 品系 
(SEN) AY 246 倍 。 


R2 抗 敌 百 虫 淡色 库 蚊 幼 虫 选 育 过 程 中 各 代 的 敏感 度 变 化 * 


代 别 LC, LC%s AR, 
(ppm) Cppm) Y= 

p** 一 一 0.84 十 4.12x 
F, 3.054 3.738 0.19 + 4.10x 
Fu 8.590 11.27 3.44 + 3.04x 
Far 10.26 12. 83 2.53 + 3.70x 
Fy, 12.67 14. 83 0.46 + 5.28x 
Ess 15.05 17.14 —1.24 + 6.38x 
Fu 20.04 23.62 一 0.37 + 5.10x 
Fa 23.81 25.79 —8.38 + 10.64x 
Fy, 24.57 27.24 —4.90 + 8.04x 
Fs, 35.44 39.62 —5.28 十 7.46x 





* SEN 品系 测定 结果 见 表 3 。 
** P 表示 亲 代 。 


二 、 抗 敌 百 虫 淡色 库 蚁 幼虫 的 抗 性 谱 


RD 品系 对 各 类 杀 虫 剂 的 交互 抗 性 情况 列表 3 。 MARIN, CAAA DARA 
不 同 程度 的 交互 抗 性 。 具 有 50 倍 以 上 高 度 交 互 抗 性 的 有 敌 敌 晨 (176 FE) ARCS 倍 ) 
和 甲 基 对 硫 磷 (51 倍 ); 具有 10 一 50 倍 中 等 交互 抗 性 的 有 马 拉 硫 磷 《40 倍 )、 倍 硫 磷 《39 
BE) ASCP 22 EFRO 倍 )、 磷 胺 (17 倍 )、 杀 虫 净 (14 倍 )、 对 硫 磷 (13 BR) AR 
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FEC BLE If 











P 9 18 2 36 45 54 G 72 82 awa 2 3 
世代 浓度 (对 数 x 100) 
1 抗 敌 百 虫 谈 色 库 救 幼虫 选 育 图 2 抗 秒 百 虫 淡色 库 较 幼虫 选 育 过 程 中 各 代 的 


过 程 中 各 代 LCso、LCso、LCss 的 变化 毒 力 回 归 线 P: RD 品系 的 亲 代 
图 内 数字 为 RD 品系 的 世代 数 


(12 倍 ) 和 乙 喀 磷 (11 倍 ); 具 有 10 倍 凡 下 的 低 度 交互 抗 性 的 有 地 亚 农 、 稻 丰 散 、 乐 果 、 NE 
i. CE PRE SRA EE RRR ALA 666 和 DDT 无 明显 交互 抗 性 (对 
西 体 666 的 5 倍 左右 的 抗 性 是 亲 代 就 具有 的 ,不 是 因 敌 百 虫 选 育 而 产生 的 )。 对 四 种 除草 
菊 柄 类 杀 虫 剂 都 星 现 出 不 同 程度 的 负 交互 抗 性 ,其 中 以 某 哮 菊 酯 尤为 明显 (12 倍 )o 


三 、 敌 百 虫 与 其 它 药 剂 混 用 处 理 抗 敌 百 虫 淡色 库 蚊 幼虫 的 结果 


敌 百 虫 与 其 它 药 齐 混 用 对 RD 品系 的 增 效 效果 见 表 4 。 增 效 效果 较 明 显 (50% 以 上 ) 
的 有 TPP, TOCP, Hip. eRe SA RRR ARR BE, AR 
基 对 硫 磷 、 倍 硫 碰 、 杀 虫 净 等 。 其 中 9 种 药剂 进一步 用 Sun 等 方法 测定 分 析 , 表 明 TPP 与 
敌 百 虫 并 用 的 共 考 系数 为 5.9, 即 可 使 敌 百 虫 增 效 约 6 倍 , 稻 瘟 净 增 效 4.8 倍 ，TOCP 和 异 
稻 癌 净 增 效 约 3 倍 。 此 外 , 稻 丰 散 、 杀 虫 兆 和 甲 基 对 硫 磷 等 与 敌 百 虫 混 用 增 效 约 2 倍 , 马 
拉 硫 磷 增 效 1.65 倍 , 磷 胺 无 增 效 作用 。 又 从 表 5 可 见 , 除 TPP 外 各 种 药剂 对 SEN 品系 
并 无 明显 增 效 作用 。 . 


下 、 对 敌 百 虫 有 较 高 交互 抗 性 的 杀 虫 齐 与 其 它 药剂 混用 的 结果 


对 政 百 虫 有 较 高 交互 抗 性 的 政敌 里 、 甲 基 对 硫 磅 、 马 拉 硫 磷 、 倍 硫 磷 和 磷 胺 分 别 与 
TPP、TOCP、 稻 瘟 净 、 异 稻 竭 净 及 增 效 倒 混用 (1:1) 的 结果 列 于 表 6 。 可 以 看 出 ,在 SEN 
品系 中 ，TPP、TOCP、 稻 瘟 净 , 异 稻 瘟 净 和 增 效 醚 与 上 述 几 种 杀 忠 剂 混合 均 无 增 效 作 用 。 
在 RD 品系 中 , 增 效 醚 都 无 增 效 作用 。TPP、TOCP、 稻 盖 净 和 异 稻 癌 净 对 马 拉 硫 磷 的 增 
效 作用 最 明显 , 分 别 增 效 17、 11、10 和 6 倍 。 其 次 是 对 磷 胺 和 政 收 缚 。 对 倍 硫 磷 无 明显 
增 效 作用 。 在 具有 增 效 作用 的 几 种 品种 中 ,以 TPP 为 最 好 ,对 马 拉 硫 磷 增 效 17 ER 
11 倍 : 敌 敌 旦 5 倍 和 甲 基 对 硫 磷 2 倍 。 
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RS 淡色 库 旷 抗 敌 百 虫 品系 对 各 种 杀 虫 剂 的 抗 性 谱 
药 N 品 系 Ca) BARA R/S 
s* 0.097 .04 + 7.12x i 
# HG m RFs? 23.91 .28 + 7.46x 246.49 
s 0.0603 .16 + 7.89x 1 
敌 k B RF,; 10.62 .59 + 9.35x 176,12 
S 0.0052 .53 十 7.68x 1 
Fo ot FR OBE RF, 0.2651 .51 + 5.89x 50.98 
s 0.0053 .88 + 12.31x 1 
WÜ w S RF,; 0.2045 .07 + 6.21x 38.59 
S 0.1221 .04 + 7.45x 1 
LULA RF,, 4.943 .04 + 7.14x 40.48 
S 0.4072 .15 十 8.04x 1 
X 效 A RF; 8.925 .08 + 5.18x 21.92 
s 1.2961 .57 + 7.69x 1 
m i RF, 22.25 .76 + 6.46x 17.17 
s 0.1239 .09 + 9.23x 1 
x oh 净 RF}, 1.767 39 + 5.92x 14.26 
Ss 0.0057 .16 + 13.43x 1 
对 oR A RF; 0.0759 .53 + 6.29% 13.32 
s 0.0015 .76 + 11.70x 1 
m R R RF, 0.1276 .26 + 4.29x 85.07 
s 0.0099 .64 十 11.38x 1 
L E A RF,, 0.1104 .83 + 6.30x 11.15 
s 0.0545 .75 + 10.53x 1 
地 E X RF,, 0.5072 .63 + 7.99x 9.31 
S 0.0052 .16 + 6.82x 1 
= E A RF,, 0.1028 .83 + 4.12x 19.77 
S 0.7632 .09 十 8.03x 1 
TARAA RF,, 1.997 ,43 十 7.25x 2.62 
s 0.0117 一 4.42 + 8.81x I 
# K 松 RE, 0.1421 += 0,20 + 4.51x 12.15 
s 0.0231 3.74 + 4.21x 1 
m 丰 Be RF;, 0.1320 一 1.05 + 5.39x 5.71 
s 3.6010 0.44 + 8.20x 1 
乐 果 RFs: 18.50 3.33 + 6.25x 5.14 
s 0.1134 一 2.18 + 6.81x 1 
Z m m RF, 0.3513 1.70 + 6.04x 3.10 
S 0.9623 一 2.71 + 7.84x t 
a + m RF,, 2.404 2.60 + 6.31x 2.50 
S 0.3276 0.07 + 9.57x 1 
巴 zp RFE, 0.7201 0.08 + 5.74x 2.20 
s 0.3858 2.24 + 4.70x 1 
杀 A R RF; 1.3680 4.07 十 6.81x 3.55 
s 2.674 1.29 + 8.69x 1 
X x R RFç 8.308 — 1.42 + 6.98x 3.11 
s 1.651 3.42 + 7.24x 1 
西 维 m RE4: 2.557 2.38 + 6.42x 1.55 








0 3 l = 
# OR F (oe) BARR R/S 
0.02828 .76 十 7.18x 1 
s mk BB 0.0023 .06 + 4.45x 一 12.30 
0.0056 1.09 + 5.24x 1 
ISAM 0.0019 .47 + 3.60x 一 2.95 
0.0665 .84 十 10.75x 1 
天 然 除虫菊 0.0401 .03 + 6.58x —1.66 
0.1677 .96 + 6.50x 1 
J 菊 M 0.0877 .12 + 6.49x 一 1.91 
0.5144 .23 + 3.04x 1 
工业 DDT 0.7690 3.40 + 1.81x 1.49 
0.3590 .75 十 2.07x 1 
tk 666 1.756 .21 + 2.24x 4.89 
* SRI% SEN 品系 ** RF 表示 抗 性 品系 的 代 别 
表 4 各 种 药 旬 局 敌 百 虫 混用 对 抗 敌 百 虫 淡色 库 蚊 幼虫 的 增 效 效果 
与 敌 百 虫 混 用 的 浓度 | 混用 的 实际 死亡 率 混用 的 理论 死亡 率 HR BRCM) 
混用 药剂 5 (Mt96) (Me-Mt) 
Am 
TPP 
E E $ 
& & a & 
TOCP 
m br 8 Eh 
乐 果 
三 胺 
A < A 
a + & 
x E B 
E 3 ot Pú gË 
& E a 
K Hf # 
地 W 农 
X K R 
< # B Hñ 
对 和 硫 磷 
R * A 
双 w Ë 
mR RK R 
= tt A 
Wk A 
DDT 
ZERE 
mw 维 
氧 k R 
增 效 E 
E 3 EB 
ge + R 


二 十 十 十 十 十 十 十 二 十 后 十 二 十 十 十 二 十 十 后 二 十 十 十 十 十 十 十 十 于 
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RS 几 种 药剂 对 敌 百 虫 的 增 效 作用 


LC, i DEE: 
品 系 AB (pn) WARA 





0.097 —2.04 十 7.12x 
0.0648 — 3.79 + 10.84x 
SEN 0.0739 — 5.92 + 12.57x 
0.0761 —0.40 + 6.13x 
0.0860 — 10.68 + 16.78x 


23.91 —5.28 + 7.46x 
4.055 一 0.78 + 9.51x 
8.660 —2.55 + 8.05x 
4.944 一 0.28 + 7.61x 
7.848 一 4.71 + 10.85x 
5.613 一 1.40 + 8.54x 
0.2708 2.37 + 6.08x 
3.364 1.04 + 7.52x 

18.57 一 9.96 + 11.80x 
0.6564 1.01 + 4.88x 
4.943 0.04 + 7.14% 
0.1320 —1.05 + 5.39x 
1.767 — 2.39 + 5.92x 

22.25 2.76 + 6.46x 
0.2651 2.51 + 5.89x 


RD 








* 混用 药剂 (W/W) 比例 为 1:1。 
RE 对 敌 百 虫 有 较 高 交互 抗 性 的 杀 虫 剂 与 几 神 药 剂 混用 的 结果 






































药 剂 ma A 
=s SEN —1.16 + 7.89x 
RD —4.59 + 9.35x 1 
+ TPP SEN 一 0.53 + 8.46x 1.34 
RD 1.15 + 10.61x 4.61 
+ TOCP SEN 0.50 十 6.03x 1.08 
RD — 2.42 十 10.72x 2.16 
+ f We SEN — 3.62 + 11.20x 1.02 
RD 0.073 + 9.44x 3.19 
+ RAF SEN 一 1.07 + 7.60x 0.96 
RD 一 0.66 + 8.22x 2.17 
+ HAR SEN —1.18 + 7.49x 0.90 
RD 一 2.72 + 8.16x 1.20 
甲 基 对 硫 磷 SEN 一 0.53 + 7.68x 1 
RD 2.51 + 5.89x 1 
+ TPP SEN 一 1.77 + 10.97x 1.27 
RD —1.53 + 5.88x 2.06 
+ TOCP SEN 0.05 + 9.40x 1.53 
RD —5.27 + 8.84x 1.82 
+ E E F SEN 一 2.17 + 11.64x 1.27 
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# M 品 A Coy TARA RERA 
RD 0.1634 —2.60 + 6.26x 1.62 
+ 2E BM SEN 0.0039 0.47 + 7.65x 1.33 
RD 0.1537 一 4.87 + 8.22x 1.73 
+ HAE SEN 0.0052 —2.19 + 10.03x 1.00 
RD 0.4439 1.48 + 5.44x 0.60 
L hrg: g$ SEN G.1221 一 3.04 + 7.45x 1 
RD 4.943 0.04 + 7.14x 1 
+ TPP SEN 0.1009 —4.76 + 9.72x 1.21 
RD 0.2932 2.03 + 6.35x 16.86 
+ TOCP SEN 0.0910 ~~ 1.89 + 7.18x 1.34 
RD 0.4719 1.87 + 4.60x 10.48 
+ Ë EË SEN 0.1061 —1.26 + 6.10x 1.15 
RD 0.5207 0.05 + 7.05x 9.49 
+ BEG yE SEN 0.1164 一 3.00 + 7.50x 1.05 
RD 0.6829 一 0.48 + 6.57x 5.63 
+ oe E SEN 0.1224 一 3.12 + 7.5x 1.09 
RD 6.606 一 5.82 十 12.70x 0.74 
ACER SEN 0.0053 一 3.88 + 12.31x 1 
RD 0.2045 3.07 + 6.21x 1 
+ TPP. SEN 0.0059 一 3.54 + 11.10x 0.90 
RD 0.157 — 4.45 + 7.89x 1.30 
+ TOCP SEN 0.0063 —1.70 + 8.36x 0.84 
RD 0.1613 一 1.10 + 5.05x 1.27 
+ # É 净 SEN 0.0065 一 4.15 + 11.27x 0.82 
RD 0.1913 3.18 + 6.45x 1.07 
+ BRAS SEN 0.0063 一 5.02 + 11.60x 0.84 
RD 0.2165 3.14 + 5.54x 0.95 
+ HAE SEN 0.0059 — 1.16 + 7.99x 0.90 
RD 0.2439 2.51 + 6.27x 0.88 
BE SEN 1, 2960 一 3.57 + 7.69x 1 
RD 22.25 2.76 + 6.46x 1 
+ TPP SEN 0.9365 0.03 + 5.11x 1.38 
RD 2.000 2.92 + 6.87x 11.13 
+ TOCP SEN 0.7582 —0.670 + 6.47x 1.71 
RD 3.562 2.14 + 5.19% 6.25 
+ EEA SEN 0.5761 一 0.33 + 7.01x 2.25 
RD 3.049 1.96 + 6.27x 7.30 
+ BRAS SEN 0.7836 一 2.21 + 8.07x 1.65 
RD 5.635 0.26 + 6.31x 3.95 
+ jÜ xR SEN 1.188 —2.42 + 6.90x 1.09 


RD 19.10 — 1.88 + 5.37x 1.17 
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讨 论 

一 、 俞 浏 等 (1964) 在 室内 以 敌 百 虫 对 敏感 的 淡色 库 蚁 (NS 品系 ) 幼 虫 选 育 了 40 IX, 
对 该 杀 虫 剂 未 产生 抗 性 。 令 人 感到 不 易 对 敌 百 虫 产 生 抗 性 , 作者 等 对 采集 于 上 上 海 阐 北 区 
对 敌 百 虫 约 有 10 倍 抗 性 的 淡色 库 蚊 幼虫 进行 选 育 , 选 育 到 第 82 代 , 共 处 理 29 次 , 抗 狂 增 
至 246 倍 之 多 。 可 见 谈 色 库 蚊 对 政 百 虫 是 完全 可 以 产生 高 抗 性 的 , 这 可 能 是 由 于 该 群体 
在 自然 界 已 经 过 药剂 筛选 多 年 , 集 育 了 抗 敌 百 虫 的 因子 , 在 室内 又 经 过 高 剂量 筛选 , 抗 性 
迅速 上 升 之 故 。 从 理论 上 讲 , 纯 抗 狂 品 系 和 敏感 品系 的 毒 力 巡 归 线 应 平行 ( 即 b 值 相 同 )。 
我 们 选 育 到 Fw 的 毒 力 过 归 线 与 SEN 品系 已 近 平行 (图 2)， 它 们 的 b 值 分 别 为 7.46 和 
7.12( 见 表 3), 表 明 RD 品系 已 是 一 个 较 纯 的 抗 敌 百 虫 品系 。 

二 、 从 抗 性 谱 结果 来 看 , 嚼 然 对 测定 的 有 机 磷 杀 虫 剂 全 部 产生 交互 抗 性 ,但 LC, 在 
0.2 ppm 以 下 的 仍 有 双 硫 磷 、 倍 硫 磷 , 辛 硫 磷 、 杀 蜗 松 、 稻 丰 获 几 个 品种 可 资 替换 。 氨 基 甲 
酸 酯 虽然 交互 抗 性 不 大 ,但 它们 本 来 敏感 度 太 低 , 不 是 理想 的 替换 品种 。 值 得 注意 的 是 天 
然 除虫菊 和 几 个 拟 除 虫 菊 酯 都 有 人 负 交 互 抗 性 , 尤 以 荣 叶 菊 酯 达 12.30 倍 为 最 显著 , 不 但 在 
应 用 上 有 价值 ,其 机 制 更 值得 深入 探讨 。 

此 外 从 表 3 可 看 出 ,对 结构 类 似 的 政敌 旦 的 交互 抗 性 最 高 , 异 质 性 小 。 而 SEN 和 RD 
品系 对 其 它 有 机 磷 杀 虫 剂 的 b 值 顺 不 一 致 ， 这 是 各 种 杀 虫 剂 的 作用 机 制 及 抗 性 遗传 因子 
不 可 能 完全 一 致 所 致 

三 、 根 据 作 者 等 的 试验 表明 ( 见 表 4 和 表 5 RS TPP、TOCP、 稻 瘟 净 FP TES 
净 、 马 拉 硫 磷 、 杀 晨 松 等 混用 可 提高 对 抗 敌 百 虫 痰 色 库 蚁 纺 虫 的 防治 效果 。 其 中 虽然 TPP 
和 TOCP 增 效 作用 最 强 , 但 系 实验 试剂 ,实用 价值 不 大 。 从 实用 角度 出 发 把 敌 百 虫 与 马 
拉 硫 磷 、 杀 虫 净 、 稻 瘟 净 和 异 稻 瘟 净 等 混用 是 简便 易 行 的 方法 ,能 克服 一 定 程度 的 抗 性 。 

四 、 从 所 有 混用 的 结果 来 看 ， TPP OKRA. SAR. RRR BH 
效 最 高 。 它 又 是 关 酸 柄 酶 的 典型 抑制 剂 。 由 此 可 见 , 抗 性 与 羧 酸 酯 酶 介 毒 有 重要 连 系 .这 
与 陈 巧 云 等 ( 待 发 表 ) 从 酶 学 研究 所 得 的 结果 是 一 致 的 。 但 RD 品系 对 敌 百 虫 的 抗 性 倍 
数 高 达 240 多 倍 , 而 TPP 仅 增 效 6 倍 , INRA KS BORER SREB 
关外 ,可 能 还 有 其 它 作 用 参与 ,有 待 进一步 研究 。 
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STUDIES ON THE RESISTANCE OF DIPTEREX-RESISTANT MOSQUITO 
CULEX PIPIENS PALLENS COQUILLETT — THE RESISTANCE 
SPECTRUM OF VARIOUS COMPOUNDS AND JOINT 
ACTION WITH DIPTEREX 


Tang ZHEN-HUA ZHANG ZHAO-YUAN CHEN WEN-MEI 
ZHUANG PErJUN Sone WELJUN Liv WELDEH 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


A high level of resistance to Dipterex (more than 240-fold) has been induced in 
larvae of the mosquito, Culex pipiens pallens Coquillett, by selection of a population 
collected from Zhabei District, Shanghai, in the laboratory. The Dipterex-resistant 
strain (RD strain) has developed different levels of cross-resistance to all organo- 
phosphates tested. It showed a high level of cross-resistance to Dichlorvos (176-fold ), 
Abate (85-fold) and Methyl parathion (51-fold), moderate level of cross-resistance to 
Malathion (40-fold), Fenthion (39-fold), Azodrin (22-fold), Phoxim (22-fold), Phos- 
phamidon (17-fold), Ofnack (14-fold), Parathion (13-fold), Sumithion (12-fold), and 
Ethyl Pirimiphos (11-fold), and low level of cross-resistance (less than 10-fold) to 
Diazinon, Ersan, Dimethioate, Ethyl Ainphos and Omethioate. It was found that the 
development of resistance to Dipterex seems to induce a slight negative cross-resistance 
to Pyrethrum, Tetramethrin, Permethrin and Resmethrin. 4 

Synergistic action of 29 compounds with Dipterex was evaluated in the RD 
strain and the normal] strain (SEN strain). TPP, Kitazin, Kitazin-P, TOCP, Mala- 
thion, Ersan, Ofnack, Methyl Parathion, Fenthion, Sumithicn, and Phosphamidon 
were all shown to have synergistic effect with Dipterex. Among these compoumds, 
TPP, Kitazin, Kitazin-P and TOCP had the most effective synergistic activities with 
Dipterex, and its co-toxicity coefficients with Dipterex were 5.90, 4.84, 3.05 and 2.76 
for the RD strain respectively, The synergistic action was not observed in the SEN 
strain. 


